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1. INFORMACOES GERAIS

1.1 Dados do Projeto

Empreendedor: Prefeitura Municipal de Juiz de Fora.

\ Biokratos

Secretaria de Meio Ambiente e Atividades Urbanas e Secretaria de Obras

CNPJ: 18.338.178/0001-02

Endereco: Avenida Brasil n° 2001 CEP 36060-010

Contato: (32) 3690-8322

Projeto: Elaboracéo de Projeto de Rede de Drenagem e Novo Vertedouro

do lago do Parque da Lajinha .

Endereco da Obra: Avenida Paulo Japiassu Coelho S/N°, Bairro Teixeiras,

Juiz de Fora MG.

1.2 Equipe Técnica

Nome

José Arnaldo de Castro

Amanda Teixeira de
Rezende

Leidiane Silva Pinheiro

Yuri Reis Motta

Paulo César de Andrade

Matheus Henrique Mariano
Campos

Formacéao

Engenheiro Civil e
Especialista em
Seguranca do
Trabalho

Eng? Sanitarista e
Ambiental

Técnica em Meio
Ambiente —
Graduando em
Engenharia
Ambiental e
Sanitaria
Técnico em

Edificacdes

Auxiliar Técnico -
Graduando em
Engenharia Civil

Estagiario em
Engenharia Civil

Registro

CREA/MG 9.157/D

CREA/MG
211179/D

CFT 139293 /TD

CFT 234610/ TD
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1.3 Responsével Técnico pelo Projeto
José Arnaldo de Castro

Engenheiro Civil e de Seguranca do Trabalho
CREA: 9.157/D — MG

2. APRESENTACAO

As presentes especificacdes referem-se aos servicos necessarios para a
implantac&o da revitalizacdo da Rede de Drenagem do Parque da Lajinha
e objetiva fixar as normas minimas e indicar as principais caracteristicas
dos materiais a serem empregados nestes servigos.

A elaboracdo deste trabalho teve como parametros as informacgdes
contidas nos diversos projetos, assim como as recomendacfes das
Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Embasado tecnicamente nos documentos acima citados, este trabalho visa
estabelecer as diversas fases da obra, desenvolvendo uma metodologia
para execucao de certas atividades ou etapas da construcdo, garantindo-
se um meio de aferir os resultados obtidos, assegurar um controle eficiente

e o0 melhor padréo de qualidade.

3. OBJETIVO DO PROJETO

O projeto executivo de drenagem pluvial da regido do Parque da Lajinha,
no municipio de Juiz de Fora-MG, consiste na substituicdo do sistema de
drenagem pluvial existentente, cuja implantacdo remete a um passado ja
distante, época em que a conformacédo topografica, habitacional e viaria
local, depois de ser submetida a um sem numero de intervencfes
realizadas de forma empirica, passou por uma super utilizacdo da rede
capilar de drenagem pré-existente, causando com isso erosdo e
assoreamento na tubulagdo além de possuir declividade invertida em
alguns trechos.

Objetiva ainda este Projeto a apresentacdo de uma proposi¢ao técnica
viavel para substituicdo fisica e locacional de toda a tubulagdo antiga

remanescente e do vertedouro existente na lagoa interna, com a
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manutencao da rede antiga em operacéo de modo a possibilitar sua funcéo
de drenagem pluvial de toda a regido em seu entorno, além da avaliacéo
técnica precisa da capacidade do lago interno de participar como elemento
amortecedor de cheias na regido do complexo de drenagem

Teixeiras/Ipiranga.

4. JUSTIFICATIVA

A rede de drenagem existente que recebe as aguas do Parque da Lajinha
e regides do seu entorno e que desagua no CoOrrego Teixeiras estd numa
profundidade cerca de 6 metros e se encontra muito danificada,
praticamente sem a laje de fundo, correndo o risco de desmoronamento.

Os reparos dentro da area do parque vém sendo, normalmente, feitos pela
Secretaria de Obras, tdo logo identificados e prontamente reparados.
Porém, dada a complexidade da situagéo, serd necessaria a elaboracao de
projeto especifico para este fim. A situacdo vem se agravando e, se nao
houver uma intervencdo imediata ou a curto prazo, existe o risco de
rompimento da rede, o que ird causar a interdicdo dos acessos a regiao do
Aeroporto e saida para a BR040 através da Avenida Deusdedith Salgado,

além da possibilidade de atingir a area interna do Parque.
5. POPULACAO ATENDIDA PELO PROJETO

A populacéo atendida pelo projeto de drenagem correspondem aos bairros
a montante da area de projeto, estimada em 27.734 habitantes (IBGE,
2019).

6. META FISICA

Seguem alguns quantitativos de itens globais, de acordo com cronograma
fisico-financeiro (meta fisica): Remocéao e replantio de 432,84 m2 de grama
no trecho escavado de 188,19 metros de comprimento por 2,3 metros de
largura; Remocao e recolocacéo de 22,81 metros de cerca; Demoligéo de
725,67 m2 do pavimento asféltico; Escavacdo mecanizada de 6497,66 m3
de vala com profundidade variada e largura de 2,3 metros; Assentamento

8
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de 91 metros de tubo com 400 mm, 104 m de tubo de 600 mm, 43 metros
de tubo com 800 mm, 434 metros de tubo com 1200 mm, 74 metros de tubo
com 1500 mm; Construgéao de 17 Pocos de visita de concreto; Reaterro de
5529,63 m3 de vala; Ala de Drenagem com &area construida de 5,13 mz,
Vertedouro com area construida de 21,81 m2.

Quanto a pavimentacao prevista, ressaltamos que nao tera influéncia na
melhoria de acesso a regido e sim apenas na faixa de recomposicdo do
pavimento existente que tera que ser removido com a escavacdo para
assentamento da nova rede de drenagem. O quantitativo previsto consta
na planilha de orcamento e memoaria de calculo, totalizando 725,65mz2,

correspondente a 36,28m?3 de CBUQ (concreto asfaltico).
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7. SERVICOS PRELIMINARES
7.1 Limpeza de Terreno

A area destinada ao canteiro de obras tera removida sua cobertura vegetal
inicial para substituicdo por pavimento inerte.

Consiste na limpeza do local com imediata remocdo de vegetacao
superficial, cabendo ainda efetuar a limpeza periodica da obra, com o Bota
Fora de material, deverd ser recolhido e entregue ao servico de
manutencao, e o restante (entulho) sera retirado da obra apds vistoria de
fiscalizacao.

Os servicos de limpeza serdo executados por processos manuais ou
mecéanicos. Serdo executados de modo a deixar o terreno no qual sera
implantada a obra em condi¢ces que permitam o inicio dos servicos. A area
devera ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o
desenvolvimento normal dos servicos.

Seré caracterizada, como limpeza do terreno, quando a area a ser limpa for
constituida de vegetacéo rasteira, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a
possibilitar a preparacédo de caminhos de servicos.

A largura maxima obrigatdria admitida para a faixa de desmatamento é de
5 metros observadas todas as orientacdes constantes do PTRF.

Ser& procedida, no decorrer do prazo de execucdo da obra, periddica

remocao de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

7.2 Regularizacédo e compactacdo manual de terreno

Regularizacdo é a operacéo destinada a conformar o leito da vala ou via
compreendendo cortes ou aterro, conforme perfis apresentados no projeto
de terraplanagem.

Materiais: Os materiais empregados para regularizacdo do subleito serao,
preferencialmente, os do préprio subleito.

Execucdo: Toda vegetacdo e material organico porventura existente no

leito da vala ou via serdao removidos.

10
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ApoOs a execucao de cortes e adicdo de material para atingir o greide de
projeto sera escarificado até 20 cm de profundidade, umedecido, para

compactacao e acabamento.

7.3 Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado

O fornecimento da placa € obrigacdo da CONTRATADA devendo ser
afixada no prazo de 15 (quinze) dias, contados a partir da autorizacéo do
CONTRATANTE para o inicio dos trabalhos. As placas de obra devem ser
confeccionadas em chapas de aco carbono #18 tratada previamente com
antioxidante. Concluida a obra, a fiscalizacdo deve decidir o destino das

placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento.

7.4 Tapume de cercamento

Os tapumes serdo construidos de forma a resistir ao impacto de, no minimo
600 Pa (60Kgf/m?2) e observar a altura minima de 2,5m em relacao ao nivel
do passeio (NBR 7678/1983).

A estrutura de apoio ao canteiro de obras sera circundada por um tapume
construido em tabuas de pinus com uma extenséo total de 30,00 m por 2,10
m de altura, visando isolar e proteger materiais e equipamentos de uso

geral.

7.5 Isolamento de obras com tela plastica 5mm

Seréo de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagao de seguranca
usando telas, placas orientando as pessoas sobre o perigo do local, tendo
em vista obras na localidade.

A implantacdo das telas seréo feitas com o andamento da obra, assim com
a necessidade do local, sera orientado pelo responsavel o local exato da
implantagé&o.

Essas telas indicara ao publico sobre o perigo de passar da sua marcacao

por causa de obras naquele local.

11
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7.6 Sinalizacao de transito - NOTURNA

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a implantacdo de sinalizagcéao
luminosa a ser utilizado ao longo da obra, delimitando o local da obra em
relacdo a faixa em uso.

Essa sinalizagdo alerta motorista e pedestres sobre obras no local e
perigos, a fiscalizacdo da obra ird verificar a implantacdo correta sobre
orientacdo do orgao de transito vigente do municipio.

A CONTRATADA ir& seguir normas de sinalizacéo de transito.

8. ADMINISTRACAO LOCAL
8.1 Administrativo

Engenheiro e Mestre de Obras:

A contratada deverd manter funcionarios (engenheiro e mestre de obras)
residentes, com o cargo comprovado na carteira profissional e que faca
parte do quadro de funcionarios da CONTRATADA, durante todo o periodo
da obra.

Cépia da carteira de trabalho, comprovando a fungéo, devera ser entregue
a FISCALIZACAO num prazo maximo de 5 (cinco) dias apos a assinatura
do contrato. A FISCALIZACAO podera solicitar o afastamento ou
substituicdo do funcionario, caso julgue necessario.

Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenca médica,
etc.) a Contratada devera providenciar substituto durante o periodo das
obras. O engenheiro responsavel deverd estar presente sempre que a
FISCALIZACAO solicitar.

Demais Funcionarios Administrativos e Técnhicos

O corpo administrativo serd formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo possuir almoxarifes, apontadores, estagiarios,
vigilantes e todo aquele profissional que julgar necessario. Todos os
funcionarios da equipe deverdo fazer parte do corpo funcional da
CONTRATADA, comprovado por carteira de trabalho.

12
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A CONTRATADA devera prever visitas periodicas de profissionais técnicos
gabaritados e especialistas nas diversas areas da obras (estrutura, elétrica,
l6gica, etc.) de forma a dirimir davidas de execu¢cdo bem como garantir a

qualidade da execucao dos servicos.

9. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRAS
9.1 Barracao para deposito (almoxarifado)

A areia e a brita devem ser armazenadas proximas a central de producgéo
de concreto, para agilizar o processo, e também devem ser armazenadas
de modo que haja o minimo possivel de desperdicio, devido a chuva e ao
manuseio.

O Barracao para depoésito de materiais serd construido em chapas de
madeira compensada de 12 mm, sendo o0 piso em argamassa de cimento
e areia no traco de 1:6, cobertura com telha de fibrocimento, sobre estrutura
de madeira. Sera dotado de ventilagdo adequada, com portas e janelas
também em madeira compensada. As paredes deverdo ser pintadas com
01 (uma) deméo de tinta PVA, na cor branca;

9.2 Container (6,0 x 3,3 x 2,5 M)

As providéncias para obtencéo do terreno para o canteiro da obra, inclusive
despesas de qualquer natureza que venham a ocorrer, sao de
responsabilidade exclusiva da contratada. Quando do encerramento da
obra, o local do canteiro deve ser completamente limpo, inclusive com
servicos de fechamento de pocos e fossas, retirada de entulhos,
baldrames, fundagdes, postes, redes, etc.

Os escritérios devem ser construidos em container (6,0 X 2,3 X 2,5m) com
isolamento térmico com ar condicionado e instalacbes sanitarias
completas, podendo, a critério da contratada e mediante a aprovacdo da
fiscalizacdo, ser construidos em outro tipo de material. Devendo sempre

serem observadas as condi¢des de higiene e seguranca do trabalho.

13
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9.3 Barracdo e instalagao sanitaria

Deverd ser executado segundo o projeto apresentado. Caso haja
necessidade, o alojamento podera ter sua capacidade alterada em funcéo
das caracteristicas de cada obra, usando-se como critério minimo um
espaco de 4 m2 por operario, uma area de 0,50 m2 de ventilacdo e
iluminacéo por operario, um chuveiro para cada grupo de cinco operarios,
um sanitario e um lavatério para cada grupo de quinze operarios. Os
chuveiros e lavatorios podem ser coletivos e o0s sanitarios serao,
obrigatoriamente individuais. Os barracoes de obra ser&o em estrutura de
madeira, devendo ser em Madeirit ou placa de compensado equivalente,
pintada interna e externamente com tinta PVA cor branco-gelo em duas

demaos.

9.4 Lastro de brita

Quando for necessario lastro de brita, este deve ser langado sobre o terreno
devidamente regularizado e compactado, com espessura final de 5 cm. A
camada de brita deve ser compactada através de soquetes de madeira ou

equipamento mecanico apropriado.
10. SERVICOS AMBIENTAIS

10.1 Intervengcdo Ambiental no bioma Mata Atlantica

As arvores nativas a serem suprimidas sao consideradas arvores isoladas,
de acordo com o paragrafo 2°, da Deliberacdo Normativa COPAM N°
114/2007 e com a Deliberagdo Normativa COMDEMA n° 37/2009. E para

a execucdao de tal realizacao, devera ser precedida de autorizacao.

O artigo 5° da Deliberacdo Normativa COMDEMA n°37/2009, diz:

Artigo 5°- Poderao ser concedidas autorizagdes nos
seguintes casos: I) quando houver risco de danos
materiais ou pessoais; Il) para implantacdo de

construcbes ou reformas; Ill) quando a arvore for

14
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causa de insalubridade; IV) arvores localizadas em
viveiros de mudas.
De acordo com visita ao local e analise técnica, constatou-se que as

espécies passiveis de corte sdo:

ARVORES A SEREM SUPRIMIDAS
Identificacao Espécies (nome vulgar e cientifico)
1 POROROCA (Dialium Guianense)
PITANGA (Eugenia uniflora)
ESPONJA (Caliandra Brevipes)
COQUEIRO (Cocos Nucifera)

MURTA (Myrtus)

CAMBUI-ANGICO (Piptadenia
Columbrina)
Tabela 1: Arvores identificadas em campo (trajeto da nova rede pluvial).

a| b~ wW N
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A seguir, temos uma planta com detalhe do tracado da nova rede de drenagem pluvial (area de intervencao).
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Figura 1. Planta com tracado da novarede de drenagem.

16



Biokratos
JUIZ pE FORA

PREFEITURA
No dia 23 de julho foi realizada a vistoria no Parque Natural Municipal da Lajinha com
a equipe da SEMAUR (Secretaria de Meio Ambiente e Ordenamento Urbano) e foi
verificado em campo a necessidade de supressdo somente de uma arvore, que é o
cambui-angico (Piptadenia Columbrina).As outras arvores poderao ser transplantadas
para dentro da unidade de conservacao Parque, pois sdo arvores de pequeno porte,
como a pitanga( Eugenia uniflora), pororoca( Dialium guianense), coqueiro ( Cocos
nucifera), esponja ( Calliandra brevipes) e murta —comum ( Myrtus). Ressaltamos que

a SEMAUR ira emitir um parecer técnico o qual ira integrar esse memorial descritivo.

De acordo com DN COMDEMA n° 37 / 2009, a compensacdo ambiental pela
necessidade de supressao de 01 arvore, devera ser da seguinte forma:

Artigo 8°- A compensacdo ambiental levara em consideracdo a espécie, o porte, a
localizagéo, a beleza cénica, especial valor ambiental ou cultural. Em regra, a

compensacdao sera feita segundo os seguintes critérios:

| - Em se tratando de arvore exotica, deverao ser repostas 20 (vinte) mudas por arvore
suprimida;

Il - Em se tratando de arvores nativas, deverdo ser repostas 30 (trinta) mudas por
arvore suprimida;

Il - Em se tratando de arvore de expressiva beleza cénica, especial valor cultural,
arvore imune de corte, ouvida a CPRNB, deverao ser repostas 50 (cinqlienta) mudas
por arvore suprimida,

IV - Em situacdes excepcionais e devidamente justificadas, a critério do érgéo
responsavel pela autorizacdo, o nimero de mudas que seréo repostas podera, ser
diferente do estabelecido acima.

V - Em se tratando de logradouros publicos podera ser substituida a espécie suprimida

por outra indicada pelo Técnico do OES.

10.2 Projeto técnico de recomposicao florestal

O projeto requer emprego de técnicas adequadas que foram definidas através de

avaliacbes da condicdo local. Desta avaliacdo depende a selecdo de espécies,
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métodos de preparo do solo, adubacéo, técnicas de plantio, manutencdo e manejo da
vegetacao.

A forma de reconstituicdo sera a de revegetacao por plantio misto e direto, com o
coveamento e em seguida com o coroamento das mudas. O sistema, baseado na
sucessao florestal, favorece o rapido recobrimento do solo e garante a auto-renovacéao
florestal. O processo de enriguecimento para a sucessao € o conceito central da
ecologia florestal e rege o estabelecimento da floresta. A sucessao pode ser definida
como a substituicdo ordenada de espécies através do tempo, em um dado local,
levando finalmente a uma comunidade de plantas geralmente estavel (ABEL, 1990).
Portanto, a distribuicao das espécies baseia-se na combinacao de grupos de espécies
de diferentes estdgios da sucessdo secundaria, e € o modelo que sera utilizado
favorecendo o rapido recobrimento da area.

As frutiferas nativas sdo fundamentais na alimentacdo humana e também no
fornecimento de recursos para os animais de nossa fauna, principalmente aves e
alguns mamiferos. Portanto, a interacdo entre as plantas frutiferas nativas e a fauna,
é fundamental para o funcionamento das formacdes naturais e para a manutencao da
biodiversidade nos ecossistemas.

Em decorréncia disso, espécies frutiferas nativas atrativas da fauna devem
impreterivelmente estar presentes em plantios florestais destinados a restauracéo de
matas ciliares e recuperacéo de areas degradadas, tanto em ambientes rurais quanto

urbanos.

10.2.1 Definicdo da area a ser reconstituida

Propde-se como medida compensatéria a intervencdo em Bioma Mata Atlantica, o
Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora — PTRF. Este visa oferecer a
compensacao pelas alteracdes e reintroduzir espécies da flora arborea nativa regional
de Mata Atlantica. Sera feito o plantio de nativas pioneiras e secundarias, na area
destinada ao PTRF, distribuidas em espacamento para plantio de 3m x 3m, isto €&,
9,0 m2 por planta. O plantio sera realizado no interior do Parque Natural Municipal do
parque da Lajinha em area a ser definida, formando um corredor ecoldgico entre 0s

fragmentos de mata ja existentes, a fim de aumentar o ganho ambiental, possibilitando
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o deslocamento da fauna, e consequentemente, troca genética entre as especies e

dispersdo de sementes.

Biokratos

O plantio das mudas referente ao PTRF sera realizado no préximo periodo de chuva

apos aprovacao desse projeto e sera feito no local delimitado.

10.2.2 Espécies indicadas

Na area do plantio compensatorio, serd proposto o plantio de espécies arbéreas,

inclusive frutiferas, de mata nativa caracteristica da regido, objetivando-se uma

caracterizacdo do ambiente.

Tabela 2: Espécies pioneiras nativas propostas para a recomposicéo florestal.

Nome Comum Nome Cientifico Porte Caracteristicas
Alecrim do campo Lantana microphylla pequeno Crescimento rapido

. Vernonia polyanthes, . .
Assa-peixe pequeno Crescimento rapido

glabrata

Embauba Cecropia peltata pequeno Crescimento rapido
Guaximba Urena lobata pequeno Crescimento rapido
Jua Ziziphus juazeiro pequeno Crescimento rapido
Jurubeba Solanum paniculatum | pequeno Crescimento rapido
Sapé Anetherum bicorne pequeno Crescimento rapido
Pata de vaca Bauhinia forficata pequeno Crescimento rapido

Tabela 3: Espécies secundarias nativas propostas para a recomposicao florestal.

Nome Comum Nome Cientifico Porte Caracteristicas
Angico-branco Anadenanthera colubrina Medio a Cresum(,enFo medio a
grande rapido
Uvaia Eugenia piryformis meédio Crescimento médio
Pitanga Eugenia uniflora médio Crescimento médio
Jabuticaba Myrciaria cauliflora meédio Crescimento Médio
Goiaba Psidium guajava pequeno | Crescimento rapido
Genipapo Genipa americana médio Crescimento médio
Ameixeira Prunus spp pequeno Crescimento rapido
Fruta do Conde Rollinia mucosa Médio a Crescimento Médio
grande
Sapucaia Lecythis pisonis meédio Crescimento médio
Pindaiba Xylopia brasiliensis médio Crescimento médio
Figueira Ficus insipida médio Crescimento médio
Cinamono Melia azedarach médio Crescimento médio
Jac_aranda Jacaranda mimosifolia grande Crescimento médio
mMimoso
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Peroba rosa Aspidosperma grande Crescimento médio
polyneuron
Inga Inga affinis meédio Crescimento meédio
Abacateiro Persea americana grande Crescimento rapido
Caja Spondias venulosa meédio Crescimento meédio
Ipé Roxo Tabebuia penthaphyla médio Crescimento médio
Aroeira Schinus terebinthifolius médio Crescimento médio
Guamirim Gomidesia affinis pequeno Crescimento meédio
Carrapateira Metrodorea stipularis médio Crescimento médio
Inga macaco Inga sessilis meédio Crescimento meédio
Mandiocao Schefflera morototoni grande Crescimento médio
Cupiuva Tapirira guianensis meédio Crescimento meédio
Marinheiro Guarea guidonea pequeno Crescimento médio
Pau-de-viola Cytharexnlum grande Crescimento médio
myrianthum
Guariroba Syagrus oleracea médio Crescimento médio
Amarelinho Terminalia brasiliensis pequeno Crescimento médio
Palmito-jucara Euterpe edulis grande Crescimento médio
Canelinha Aniba fimula médio Crescimento médio
Cedro - do - Brejo Cedrela odorata grande Crescimento médio
Ipé Roxo Tabebuia penthaphyla meédio Crescimento médio
Guamirim Gomidesia affinis pequeno Crescimento médio
Carrapateira Metrodorea stipularis médio Crescimento médio
Inga macaco Inga sessilis meédio Crescimento médio
Louro pardo Cordia trichotoma médio Crescimento médio

e Primeiro Grupo: sdo as espécies Pioneiras (P) helidfilas, de rapido
desenvolvimento, de ciclo de vida curto, de porte pequeno a médio-baixo, com
dispersdo por intermédio de passaros e insetos. Em nossa regido, sao
representadas pelo pau-pélvora, embaubas, capixingui entre outras;

e Segundo Grupo: nestes grupos encontramos as espécies Secundarias
Iniciais, com dispersdo anemdfila. Sdo de porte maior, com ciclo de vida pouco
mais longo que as pioneiras iniciais, preferindo ambientes de meia sombra.
Nesta regido, encontramos entre outras espéecies o0 ipé-roxo, genipapo, cedro-

do-brejo, guariroba e canelinha.
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10.2.3 Implantacdo do Projeto Técnico de Reconstituicdo da Flora

e Isolamento da area e aceiro
O cercamento da &rea bem como a realizacdo de aceiros nas divisas sdo acbes
necessarias para que seja evitada a invasdo de gado e incidéncia de queimadas,
atividades basilares para o éxito da recomposicao florestal.
O objetivo da cerca € de impedir a entrada de bovinos, portanto ndo € recomendada
a utilizacdo de alambrados, pois estes funcionam como barreira para animais
silvestres, elemento importante no processo de regeneracdo da area. As cercas a
serem construidas deverdo seguir as seguintes especificacdes:
a) Mourdes de eucalipto tratado de 0,15 m de diametro por 2,20 m a cada 8,00
m, com balancins de metal a cada 2,66 metros (2 por vao);
b) minimo de quatro fios de arame farpado;
c) os palanques deveréo ser enterrados a 80 cm de profundidade;
d) ter uma distancia maxima de 50 m, sendo que nos pontos de curva
acentuados e extremidades deverdo ser utilizados mourdes de 0,15 cm de
didametro de eucalipto tratado com esticadores e escoras.
O aceiro devera ser construido no perimetro da area no inicio da estacdo seca
objetivando a protecdo desta area contra queimadas. No limite que marca o PTRF o
aceiro devera ser disposto com pelo menos 2 metros de largura por toda a extensao
da area reflorestada exceto nas margens proximais do curso d’agua, devendo ser
retirado da area todo o material oriundo desta atividade. A manutencéo deste aceiro

devera ser realizada sempre que verificado a necessidade no momento das vistorias.

e Controle de formigas

As formigas cortadeiras do género Acromyrmex sp. e Atta sp. (quenquéns e sauvas),
se mostram como principal problema na estabilizagdo de um plantio florestal. O ataque
ocorre principalmente em mudas, apds o plantio, na fase inicial do crescimento, pela
facilidade de corte e pela maior concentracdo das folhas novas, demanda cuidado
redobrado nesta fase. Nesse segmento, é imprescindivel que seja feita em toda a area
de recomposicdo e adjacéncias uma avaliacdo da presenca de formigueiros. O
controle deve ser feito antes e, se necessario apés o plantio (repasse). Portanto,

durante a fase inicial de crescimento devem ser realizadas vistorias periddicas.
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Os métodos e produtos utilizados dependem do tipo de formiga, época do ano e custo.
Recomenda-se utilizar o método da isca-formicida, por tratar-se de um produto
eficiente e de baixa toxidez para mesmo e macrofauna. Porém, deverdo ser tomadas
as devidas precaucbes quando se trabalha com produtos, obedecendo-se os
dispositivos legais que impdem o uso do receituario agronémico.

Caso seja constada a presenca de formigas na area de plantio, a dosagem
recomendada é de 10 g de isca granulada por m? de terra solta do formigueiro. E
sabido a baixa toxicidade da isca granulada, entretanto, é imprescindivel que a
manipulacdo da isca seja feita por pessoas utilizando equipamentos de protecao
individual (EPI's), devendo ser evitado a aplicagdo da mesma nos horarios mais
quentes do dia, dias de chuva ou nublados. A forma de aplicagdo deve seguir o
seguinte processo:

- Controle inicial no pré-plantio: deve ser realizado 30 dias antes do plantio e de
qualquer intervencdo na area, realizando a aplicacdo de forma sistematica (10 gramas
a cada 3 m x 10 m) pela &area e diretamente junto aos olheiros quando encontrados
(20 gramas por olheiro e 10 gramas por m2 de terra solta em volta dos formigueiros).
- Controle no plantio: seré realizado 5 a 7 dias antes do plantio e com um repasse logo
apos a implantacdo das mudas, sendo realizado da mesma forma que o combate
anterior.

- Repasses de manutencéo (pds-plantio): devem ser realizados até o segundo ano
pos-plantio periodicamente para se evitar a reinfestacdo. A cada 15 dias, nos
primeiros 2 meses, e depois a cada 2 meses. Nessa fase, o controle deve ser realizado
de forma sistematica, na quantidade de 10 gramas/10m3, somente nas vizinhancas

das mudas cortadas e proximo aos olheiros (10 gramas/olheiro).

e Preparo do solo

O preparo do solo tem como objetivo a diminuicdo da resisténcia do solo a expanséo
das raizes e maior aproveitamento da &gua melhorando a condugdo e
desenvolvimento do sistema radicular. O cultivo minimo do solo consiste em revolvé-
lo o minimo necessario, mantendo os residuos vegetais (da cultura e de plantas

invasoras) sobre o solo como cobertura morta.
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Seré feito o plantio direto, dispensando a aracdo e a gradagem, abrindo apenas as
covas de plantio, previamente marcadas no espagamento (3,0 m x 3,0 m) definido
como referéncia. Devera inicialmente preceder uma rogada em toda a area a ser
recomposta para facilitar o controle de formigas e bem como a marcacéao de covas.
Ndo havera rendimento lenhoso. O preparo da area devera ser feito,
preferencialmente, antes do inicio da estagédo chuvosa, para que o plantio aconteca
juntamente as primeiras chuvas, aumentando as chances de sobrevivéncia das
mudas e proporcionando um maior ritmo de crescimento inicial.O preparo do solo

compreendera também as acdes de coveamento, coroamento e adubacéo.

e Coveamento e adubacao

Inicialmente, antes mesmo do coveamento, se for necessario, recomenda-se que seja
realizada rocada da vegetacdo como moto-rogadeira ou enxada manual para garantir
uma melhor visibilidade e movimentacéo, de forma que facilite a atividade.

Em seguida, apos a aquisicdo das mudas, havera a marcacdo das covas em nivel,
obedecendo as dimensdes de 40 cm x 40 cm x 40 cm, abertas com enxad&o ou com
outra ferramenta ou equipamento especifico para tal fim. A terra retirada durante o
coveamento devera ser reintroduzida na cova juntamente a adubacéao.
Recomenda-se executar uma prévia andlise de solo da area, visando conhecer a
constituicdo quimica do mesmo. A pratica em outras areas da mesma regido nos
direciona para seguinte indicacao de dosagem para tornar o solo mais fértil: preencher
as covas, aplicando na terra 250 gramas de adubo quimico NPK (08-28-16) /cova.
Esta podera ser adotada, na falta da referida analise de solo. Adubacdes de cobertura
deverdo ser feitas nos anos subsequentes ao plantio, logo antes do periodo chuvoso,
concentrando-se em adubos fosfatados e micronutrientes.

Caso na area sejam verificados setores, nos quais 0 processo de regeneracao natural
ja tenha se iniciado, as mudas mais desenvolvidas devem ser aproveitadas, sendo
realizado o coroamento em um raio de 1 m ao redor destas e aplicagdo de 250 gramas
do adubo quimico NPK (08-28-16) /planta, em duas covetas laterais, devendo ser
aplicado metade da dose em cada coveta, a cerca de aproximadamente 15 cm da

base da muda e 10 cm de profundidade.
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e Coroamento

Junto com a operacdo de marcacao é feita uma capina no local da cova, ou seja, 0
coroamento, que € a remocao de vegetacdo em uma area em circular, com raio de 80
cm (160 cm de diametro) e com centro no local da futura muda de arvore. E
interessante ao bom desenvolvimento da muda de arvore a ser plantada, manter o
material capinado, apos este estar seco, junto a base do caule da muda, para manter
a umidade do solo neste local e servir de aporte de matéria organica, gradualmente,
lembrando sempre que as plantas de um local guardam em si os nutrientes do solo

onde se desenvolveram.

e Espacamento e alinhamento

A marcacdo e coveamento de plantio serd com espacamento referencial de 3,0 m x
3,0 m. Isso porque serdo mantidos arbustos e eventuais mudas de flora nativa
existentes no local, com rigor minimo no espacamento, tendendo para uma disposi¢ao
mais organica das mudas. O grupo de preenchimento constitui-se de espécies
pioneiras e secundarias inicial. O grupo de diversidade contém todas as demais
espécies de ocorréncia regional que podem ou ndo apresentar as caracteristicas do
grupo de preenchimento. O fundamental € que o grupo de diversidade seja formado
por um grande numero de espécies representativas da diversidade floristica da
formacdao florestal. As principais classes sucessionais encontradas neste grupo séo

secundarias tardias e climax.

3m
, , , ’ Linha de Preenchimento

3m o =4 g . ¢ -
Linha de Diversidade
, , ’ , Linha de Preenchimento

i‘% % _%» Linha de Diversidade

Figura 2 : Esquema da distribuicdo das mudas.
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e Plantio

A melhor época para realizar o plantio € o periodo chuvoso, de preferéncia de outubro
a marco, garantindo assim seu bom desenvolvimento, no projeto em questéo propde-
se que o plantio seja realizado preferencialmente de novembro a janeiro. O melhor
horério para o plantio é pela manha ou ao entardecer. Nunca em horario de sol muito
forte, para ndo prejudicar a muda.

Os cuidados no plantio serdo essenciais para garantir a sobrevivéncia e o crescimento
de mudas. Um dos principais aspectos para se obter sucesso no plantio sera a escolha
de mudas sadias e de boa qualidade, ou seja, apresentar boas caracteristicas fisicas
(diametro do coleto, altura, relacdo raiz/parte-aérea), para suportar as condicdes de
estresse durante e apos o plantio. Mudas defeituosas e com a estrutura comprometida
devem ser descartadas.

As mudas, portanto, deverao ser levadas para o0 campo com uma altura entre 40 a 60
cm, diametro do coleto em torno de 1,0 cm e embalados em sacos plasticos de
dimensdes minimas de 15 cm de boca e 25 cm de altura.

A muda deverd ser colocada no centro da cova, que sera completada com terra,
evitando-se a exposigao do solo ou o seu “afogamento”. A terra ao redor da muda
devera ser compactada adequadamente. No momento do plantio, retirar com cuidado
a embalagem da muda (saco plastico, lata ou outro material de dificil decomposicéo)
e cortar as raizes defeituosas. E importante mencionar que no momento do plantio
deve-se evitar o soterramento do coleto, evitando assim o “afogamento” da muda. Em
casos de mudas velhas, seréa realizado o corte de cerca de 2 cm do fundo do saquinho,
para retirar as raizes enoveladas.

ApOs o plantio, a muda deve ser regada abundantemente até o encharcamento total
da cova. Colocar uma cobertura morta ao redor, para conservar melhor a umidade e
reduzir o crescimento de plantas daninhas, na auséncia de chuvas recomenda-se
irrigar pelo menos duas vezes por semana.

Cabe ressaltar que o monitoramento do plantio sera responsabilidade da
administracao do Parque Natural Municipal da Lajinha.
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e Manutencéo

E crucial que para o sucesso do reflorestamento, seja executado apds a implantacéo
do projeto um conjunto de ac¢des que visem de forma adequada o éxito da sucessao
ecoldgica na area. Nesse aspecto € medular a integracdo em todas as etapas pos-
plantio de atividades coerentes com o propésito de sucessdo natural, buscando o
restabelecimento da flora e também da fauna no local, uma vez que se tem como
objetivo recriar condicbes ambientais que proporcionem uma atratividade a
microfauna, mesofauna e avifauna.

Desse modo, como elementos basilares para se atingir os objetivos aqui almejados

tem-se como escopo para manutencdo os seguintes itens:

e Replantio

O replantio deve ser realizado quando o indice de mortalidade das mudas ultrapassar
5%, no periodo de 15 a 30 dias apds o plantio.

E prevista a aquisicio de 10 mudas extras, num total de 10% do plantio
efetuado/hectare, para eventuais perdas por morte ou predagdo das mudas.
Constatadas perdas de mudas em numero igual ou maior que o previsto (10%), sera
necessaria uma vistoria em carater extraordinario, para determinar as causas deste

incidente.

e Tratos culturais

Uma programagao consistindo de coroamentos a cada quatro meses e controle da
incidéncia de formigas e outras pragas sera o conjunto de tratos a serem dados ao
plantio. Uma adubacé&o de cobertura no inicio do periodo chuvoso seguinte ao plantio
garantira o bom desenvolvimento do plantio, com 100g de NPK 4-14-8 aplicado
langando em um filete ao redor da arvore, em circulo de aproximadamente 80 cm de

didmetro.

e Conservacao de cercas e limpeza do aceiro
Sera realizado no minimo uma limpeza dos aceiros por ano, no entanto € importante
a partir dos relatérios de monitoramento verificar no monitoramento se 0s mesmos

estdo cumprindo com sua funcéo, ficando assim subordinada a esta avaliagcdo a
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limpeza do aceiro. Quanto a conservacdo das cercas é importante verificar a
necessidade de substituicdo das estacas ou do cercado ficando esta agao relativa aos
relatérios de monitoramento que permitirdo avaliar a necessidade de manutencao das

cercas.

e Adubacédo de cobertura
Uma adubacdo de cobertura no inicio do periodo chuvoso seguinte ao plantio
garantira o bom desenvolvimento da vegetagcdo. Conforme o cronograma definido na
implantacéo a adubacéo de cobertura devera ser realizada mediante as orientagfes
obtidas a partir da analise do solo, sendo essencial para o éxito do projeto que apos
um ano a area seja novamente adubada segundo a seguinte rotina:

- Inicio do periodo chuvoso: 100 gramas.

- Meio do periodo chuvoso: 100 gramas.

- Final do periodo chuvoso: 50 gramas, do mesmo adubo de cobertura do plantio,
ou seja, NPK (08-28-16).
Ressalta-se que € importante que no monitoramento se faga um acompanhamento
das condicbes de fitossanidade dos individuos na perspectiva de averiguar a
pertinéncia de sanar problemas edéficos ou fitol6gicos as mesmas com adubos.

e Manejo de formigas cortadeiras

O manejo de formigas devera ser realizado conforme praticas estabelecidas na
metodologia de implantacédo, com periodicidade conforme cronograma de implantacéo
ou conforme necessidade estabelecida pelos monitoramentos mensais/trimestrais
realizados na area de reflorestamento até o periodo de cinco anos apds o plantio.
Cabe ressaltar que no decorrer do processo de recuperacao outras medidas poderéo

ser exigidas caso a recuperagéo ndo ocorra de forma satisfatoria.

e Capina/coroamento

A presenca de vegetacdo competidora na implantacao e durante o crescimento inicial
das arvores é um fator que pode retardar o estabelecimento da floresta. As plantas
invasoras normalmente competem por luz, agua, nutrientes e gas carbonico, e ainda

podem liberar compostos alelopaticos que interferem no crescimento das arvores.
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Para eliminar essa vegetacéo indesejada deve-se realizar a capina semestralmente,
eliminando as espécies invasoras e daninhas que surgirem em um raio de 50
centimetros em torno do nucleo formado pelas mudas. O material gerado pela capina
deve permanecer no solo como cobertura morta, pois esta cobertura auxilia na
reducdo da temperatura do solo, mantém a umidade, reduz o escoamento superficial
da agua e contribui para o0 aumento do teor de matéria organica do solo e da atividade

microbiana.

e Cronograma de execugéao
O cronograma, apresentado a seguir, discrimina as atividades relacionadas a
implantacdo e manutencao do PTRF. Para execucdo do mesmo foi estimado cerca de

5 anos, conforme a tabela 4.

Tabela 4: Cronograma de execucao para o plantio de mudas florestais nas areas de
recomposicao.

ATIVIDADES JIFIMIAIMIJ|J|A|S|O|N|D
Controle e/ou combate de formigas X | X
Isolamento e cercamento da area X

Aquisicdo de mudas florestais X | X
Coveamento e Adubacéao X | X

Plantio X | X
ATIVIDADES JIFIMIAIMIJ|J|A|S|O|N|D
Plantio X

Monitoramento, controle e/ou
combate a formigas, pragas e

L X X X X X X
doencas e praticas

conservacionistas

Vistoria e replantio X

Coroamento X X X X
Adubacéo de cobertura X X
Relatério de monitoramento X X

ANO 03, 04, 05 e 06
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ATIVIDADES JIFIMIAM|J|J|IA|S|O|N|D
Coroamento

Adubacgéo de cobertura

Monitoramento, controle e/ou
combate a formigas, pragas e X X
doencas

Relatério de monitoramento X X

x
x
x

e Monitoramento e avaliagc&o dos resultados

Para Bellotto et al. (2009) a confirmacdo do estabelecimento dos processos
ecoldgicos nas areas restauradas soO € obtida com a avaliacdo e o monitoramento da
area restaurada em diferentes periodos de tempo.

Visando a importancia do acompanhamento como parte integrante das acfes de
restauracdo o monitoramento e avaliacdo tera duracdo de cinco anos.

O monitoramento corresponde a apresentacdo de relatérios semestrais e sucintos
durante os cinco anos de execucdo do PTRF, sendo apresentadas fotografias para
comprovacao das atividades realizadas.

Rogadas semi-mecanizadas serdo realizadas nas entrelinhas e/ou no entorno das
plantas quando houver a necessidade, principalmente se a ocupa¢ao por gramineas
invasoras for vigorosa. A necessidade e intensidade de manutencao serdo avaliadas
visualmente, em geral se mostrara necessaria a cada 2-3 meses.

A ocorréncia de formigas cortadeiras seré avaliada verificando os individuos plantados
e/ou 0s regenerantes que apresentam sinais de ataque por formigas, e o entorno do
plantio sera monitorado localizando os ninhos e providenciando seu controle.

A identificacdo de sintomas de deficiéncia nutricional sera feita de forma visual,
utilizando-se manuais de deficiéncia para espécies nativas e ou por meio da analise
foliar laboratorial. Serdo tomadas as devidas providéncias de correcao através da
adubacdo. Como exposto o periodo de monitoramento tera duragcéo de cinco anos e
o empreendedor deverd apresentar relatérios semestrais de monitoramento dos
trabalhos realizados no periodo anterior, contendo informacbes quantitativas,
informacdes técnicas e relatério fotografico, e ainda informacdes sobre as atividades

previstas para o proximo periodo.
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11. CONSTRUCAO DE REDES DE DRENAGEM

11.1 Tubulacdes de aguas pluviais
11.1.1 Preparacéo do terreno

Remocéo de cerca de arame farpado

Todos os materiais removidos serdo de propriedade da contratante. Os materiais re-
aproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizacédo, onde séao selecionados, armazenados e abrigados. A
custodia dos materiais removidos € da executante até a concluséo dos trabalhos, apés
a concluséo dos trabalhos, a contratante definira o destino dos materiais.

Os materiais removidos ndo aproveitaveis, inclui-se os fragmentos, devem ser
transportados e postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados
destinados a sucatas, com a prévia aprovacdo da fiscalizacdo. Nos servicos de
remocdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais nao
obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros. Arame farpado e
mourdes provenientes de remocdes para o reaproveitamento devem ser selecionados

e apresentar bom estado para utilizacao.

11.1.2 Cerca com mourdes de concreto

A reposicdo da cerca sera de responsabilidade da CONTRATADA. Os matérias
reposto deverdo ser do mesmo material retirado.

Os materiais serdo mourdo de concreto, arame farpado e tela, depois da obra ter ja
concluida para o local néo ficar aberto sera recolocado imediatamente para ndo ter o

acesso a nao ser pela portaria principal.

11.1.3 Demolicéo de pavimento asfaltico

Nos locais onde haja necessidade de remocdo de pavimento asfaltico existente,
devera ser utilizando martelete pneumatico.
Para efeito de quantitativo devem ser adotadas as espessura de 7 cm para as pistas

e 4 cm para os acostamentos.
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Os materiais removidos serdo carregados mecanicamente e transportados em
caminhdo basculante para bota-fora. Sera considerada uma distancia média de 20 km
entre o local de execugao dos servicos, e o de descarga-espalhamento mecanico

desse material.

11.1.4 Movimento de terra

Movimento de terra em rede enterrada

Escavacdo mecanica de vala em material 22 Categoria

A escavacao compreende a remocao de qualguer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA far4 a pesquisa de interferéncia do
local, paraque ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes etc., que
estejam na zona atingida pela escavacao ou area préxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas anteriormente, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que
caracterizada a responsabilidade da mesma. A vala s6 deveréa ser aberta quando os
elementos necessarios ao assentamento estiverem depositados no local. A
escavacdo compreende a remocdo de qualquer material abaixo da superficie do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Escavacdo em material de 2° categoria:

A escavacao compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural
doterreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

A escavacdao devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento
e economia em funcéo do volume de material a remover e das dimensdes, natureza
e topografia do terreno.

A CONTRATADA devera efetuar a escavacdo com metodo apropriado as condi¢cdes
locais aprovado pela FISCALIZACAO.

11.1.5 Escoramento de valas
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Para escoramento das valas, serdo utilizados os seguintes tipos de materiais e

métodos:

Fechado ou continuo

Em madeira, utilizando pranchdes 1"x9" colocados verticalmente cobrindo
inteiramente as paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchoes
3"x 9"

Em madeira, utilizando pranchdes macho e fémea 3"x9", longarinas e
contraventamento em pranchdes 3"x 9".

Metalico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas
e contraventamento com pranchdes 3"x 9".

Metdlico, utilizando estacas pranchas metalicas cravadas com bate-estacas,
longarinas e contraventamento utilizando perfis de aco | ou H.

Pranchada horizontal de madeira 3"x 12", apoiada em perfis de aco | ou H.

Métodos ndo convencionais

Qualguer outro processo ou tecnologia de escoramento sugerido pelo empreiteiro

podera ser utilizado desde que previamente aprovado pela Fiscalizagao.

11.1.6 Preparo do fundo da vala

Preparo comum

Os tubos seréo assentes diretamente no préprio terreno da cava, que sera preparada
em uma largura de pelo menos a metade do diametro externo, visando adaptacéo
perfeita a face inferior dos tubos. Os vazios ao seu redor serdo preenchidos com
material de boa qualidade, colocado e apiloado manualmente, até 0,30m acima da

geratriz superior do tubo.

11.1.7 Base de tubulacdo

Base de concreto

As tubulacdes serdo assentes em um berco de concreto, cuja resisténcia minima a

compressado deve ser de 140 kg/cm2, com espessura de no minimo 10% do diametro
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interno e estender-se verticalmente até 25% do didmetro externo da tubulagcdo no
trecho com largura minima igual ao diametro externo do tubo mais a largura da bolsa
ou 1,25 do diametro externo, no caso de tubos de meio encaixe.

Em alguns casos, como travessia de ruas, ha necessidade de ser envolver

completamente o tubo em concreto, ou de fazer um reforco em concreto sobre o tubo.

11.1.8 Reaterro e compactacdo mecanico

Consiste no preenchimento ou recomposi¢do de escavagoes, utilizando-se o proprio
material escavado.

Compactacado: Consiste na reducao do indice de vazios, manual ou mecanicamente,
do material de aterro ou reaterro, com energia suficiente para atingir graus de
eficiéncia previstos em projeto.

As operacdes de execucdo de aterros ou reaterros compreendem a descarga,
espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacao quando prevista em projeto, do material selecionado procedente de
empréstimos de jazidas ou da prépria escavagdo. Sua execucdo obedecerd
rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela fiscalizacdo e constantes das
notas de servico apresentadas no projeto executivo. A operagao sera precedida da
remocao de entulhos, detritos, pedras, dgua e lama, do fundo da escavacao.

Devera ser feita a determinacdo da umidade do solo, para definir a necessidade de
aeracdo ou umedecimento. Quando necesséria, devera ser procedida, também, a
escarificacdo e ou umedecimento da camada existente, visando-se sua boa aderéncia
a camada de aterro empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos de compactacédo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos
ou vibratérios), rebocados por tratores agricolas ou auto propulsores, grade de discos

para homogeneizagéo e camihdes-pipa para umedecimento.

11.1.9 Construcao das tubulacdes
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Construcéo das tubulacbes aéreas
Assentamento de tubo de concreto tipo PA2
a) riscar com giz, na ponta do tubo, um traco de referéncia, a uma distancia da
extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;
b) descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o;
C) centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar no batente,
mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo;
d) introduzir a ponta até a marca referenciada no item "a". Nesta operacao utilizar a
alavanca simples (DN 50 a 100); um "tirfor" de 1600 kgf (DN 150 a 300) e de 3500 kgf
(DN 400 a 600); dois "tirfor" de 3500 kgf cada (DN 700 a 1200);
e) verificar se a bolsa foi perfeitamente ocupada e escorar o tubo com material de

reaterro, ap0s o0 encaixe da ponta do tubo.

11.1.10 Pocos de visita especiais enterrada

e Executar drenagem do local que ira receber o Poco de Visita;
e Remover o material de baixa qualidade depositado sobre a superficie do solo;

¢ Aplicar camada de lastro hidr6fugo com 10 cm de espessura;

e As férmas deverao ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para
infraestrutura, e de madeira compensada resinada ou metalica quando para
superestrutura. Ndo poderdo ter deformacdo, irregularidade, pontos frageis que
possam influir na férma e dimens&o ou acabamento das paredes.

O cimbramento (escoramento) das estruturas em execucao devera ser constituido de
pecas de madeiras ou metalicas sem deformacfGes ou pontos frageis. As férmas
deveréo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha formas e dimensdes
de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e apresente uma superficie
lisa e uniforme. As dimens®es, nivelamentos e verticalidades das formas deverao ser
verificados cuidadosamente. Antes da concretagem, as férmas deverdo ser limpas,
retirando-se todas as aparas de madeira e deverdo ser molhadas. A FISCALIZACAO
devera liberar as férmas para concretagem. O prazo para desmoldagem sera o
previsto pela norma NBR-6118 da ABNT. O cimbramento devera ser projetado e

constituido de modo que receba todos os esfor¢os atuantes sem sofrer deformagdes.
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Para isto deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como
adotados contra-ventamentos, para obtencdo da rigidez necesséria. As férmas e
cimbres s6 poder&o ser retirados, a critério da FISCALIZACAO, quando o concreto ja
se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam.
Todavia, tais prazos ndo poderdo ser inferiores a 3(trés) dias para a retirada das
formas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada das fGrmas inferiores,
permanecendo os pontaletes bem encunhados e devidamente espacados, e 21(vinte

e um) dias para retirada total das formas e pontaletes;

¢ Insercao dos embutidos para escada e tubulacdo de Esgoto;

e Armacgdo: Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, amarragéo e
colocagdo de armaduras para concreto armado. Deverdo ser colocadas como
indicado em projeto, e durante as operacdes de concretagem, mantidas em sua
posicdo original de tal maneira que suporte os esfor¢os provenientes do lancamento
e adensamento do concreto. Isto podera ser obtido com o emprego de barras de aco,
blocos pré-moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos
aprovados pela FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado
as armaduras, inclusive todos os suportes, cavaletes de montagem, arames para
amarracgao, etc., bem como devera estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as
armaduras. As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da
NBR 7480 e NBR 7481. Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada
pela FISCALIZACAO. Os depésitos deveréo ser feitos sobre estrados de madeira ou
similar, de modo a permitir a arrumacéo das diversas partidas, segundo a categoria,
classe e bitola. Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou
em caso de omissdo os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O
espacamento devera ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos
cobrimentos especificados, durante os servicos de concretagem. As armacoes que
sobressairem da superficie de concreto (esperas), deverdo ser fixadas em sua
posicdo através de meios adequados. Os dobramentos das barras, eventualmente
necessarios aos trabalhos de impermeabilizacéo e outros, deverdo ser feitos apenas
com uma dobra. As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo com o

especificado pela NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda sé podera ser utilizado
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mediante a aprovacéo prévia da FISCALIZACAO. No caso de emenda por solda a
CONTRATADA se obriga a apresentar, através de laboratdrio idéneo, o laudo de
ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovacdo daFISCALIZACAO. A
armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com
a melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido
0 aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento. A armadura, antes
de ser colocada em sua posicao definitiva, serd totalmente limpa, ficando isenta de
terra, graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera
mantido assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos
empregados para remocao destes materiais estardo sujeitos a aprovacdo da
FISCALIZACAO. Apds o término dos servicos de armacéo, e até a fase de lancamento
de concreto, a EMPREITEIRA devera evitar ao maximo o transito de pessoal sobre as
ferragens colocadas. Caso seja necessario,b a CONTRATADA executard uma
passarela de tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das
formas, e ndo diretamente sobre a ferragem. No prosseguimento dos servigos de
armacao decorrentes das etapas construtivas da obra, obriga- se aCONTRATADA a
limpar a ferrugem de espera, com escovas de aco, retirando excessos de concreto e
de nata de cimento. Nos casos em que a exposi¢do das armaduras as intempéries for
longa e previsivel as mesmas deverao ser devidamente protegidas. A concretagem

das pecas somente podera ser concluida ap6s liberacéo por parte da FISCALIZACAO;

e Concreto Estrutural: Compreende o preparo em betoneira de concreto estrutural,
com fck de acordo com o especificado no projeto estrutural, incluindo todo o
equipamento necessario.A dosagem do concreto devera ser experimental,
objetivando a determinacdo de tracos que atendam economicamente as resisténcias,
bem como a trabalhabilidade necesséaria e a durabilidade, resguardadas as indicacdes
contidas no projeto estrutural. A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas
dos materiais componentes do concreto, sendo compativel com as condi¢cdes de
preparo, transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas
dimensionais das pecas a serem concretadas. O preparo do concreto podera ser
através da central de concreto instalada em canteiro, convenientemente

dimensionada para atendimento ao plano de concretagem estabelecido de acordo
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com o cronograma da obra. A central de concreto deverd ser operada por pessoal
especializado, para as corre¢ces que se fizerem necessérias no trago do concreto.
Antes do inicio das operacdes de producdo do concreto, deverdo ser feitas as
afericbes dos dispositivos de pesagem e as determinagcdes da umidade dos
agregados, para correcdo do fator agua/cimento. Para cada carga de concreto
preparado, devera ser preenchida uma ficha de controle que deveréa constar: peso do
cimento, peso dos agregados miudo e graudo, fator agua-cimento, hora do término da

mistura e identificacdo do equipamento de transporte;

e Desforma das Estruturas: Compreende a retirada de escoramentos (exceto
cimbramento), desmontagem das formas, remocdo das madeiras do local e
armazenamento para posterior uso, ou carga diretamente em caminhdo. Inclui

transporte horizontal e vertical na area do canteiro de obras.

11.1.11 Tampéo fofo

Os tampoes serao circulares e utilizados para fechamento dos PV’s situados nos leitos
das ruas ou cal¢cadas. Deverdo ser fabricados em ferro ductil, com capacidade de
carga de 40 toneladas, classe 400, articulado, com travamento automéatico, anéis anti-
ruido e anti-vibracdo e sistema anti-roubo da tampa. Na superficie da tampa devera
ter as seguintes grafias impressas: “AP“ e 0 ano da fabricagao. Serdo construidos de
acordo com a Norma Técnica Brasileira: NBR n° 10.160 e demais normas

complementares.

11.1.12 Escada tipo marinheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensodes e diametros citados
em projeto. Sera fornecida com pintura anticorrosiva tipo zarcdo. Serdo executadas
com ago CA 50 de 9,52 mm. Deveréo, pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de
soldas em todos os pontos soldados. Seréo fixados rabos de andorinha para melhor

aderéncia ao chumbamento no concreto.
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12. VERTEDOURO

12.1 Esgotamento com moto-bomba autoescorvante

As cavas que porventura ficarem em nivel inferior ao do lencol freatico, deveréo ser
drenadas de modo a evitar que o nivel d’agua se eleve em seu interior. até que os
materiais utilizados para juncdo e vedacdo alcancem condicdo de cura ou
estabilizagao.

Nos casos fortuitos, em que haja necessidade da drenagem de valas cuja tubulacéo
ja se encontre assente, esta deve ser feita somente apos a pega das argamassas
utilizadas para rejuntamento dos tubos ou ndo sendo possivel que seja alcancado este
estado, evitando que haja fluxo de agua no interior das mesmas.

Quando o esgotamento for por bombeamento, a 4gua retirada devera ser direcionada,
por meio de calhas ou condutos, para o sistema de drenagem local, de forma a evitar
0 alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

Nos casos em que seja necessario o trabalho sobre superficie seca, serd utilizado
mecanismo de rebaixamento do lencol freatico realizado através de bombeamento

continuo.

12.2 Ensecadeira de madeira com parede simples

Sempre que a execuc¢do de obras no interior de cursos de agua exigir a criagdo de
espacos estanques, far-se-4 o uso de ensecadeira. No caso de laminas de agua de
pequena altura, podera ser executada ensecadeira constituidas de sacos,
preenchidos preferencialmente com areia. Os sacos a serem utilizados serao
constituidos de fibras téxteis ou plasticas. Caso na regido da obra em questédo nao for
disponivel areia, poderao ser utilizados outros tipos de solo disponiveis no local, desde
que aprovados pela fiscalizacdo. A ensecadeira sera inspecionada com frequéncia,
principalmente para se garantir que o solo contido nos sacos néao sera carreado pelo
fluxo de agua.

Para cursos de agua mais profundos, a ensecadeira serd composta por paredes de
madeira ou metélicas, podendo ser simples ou duplas. Normalmente a fixacdo dessas

paredes no leito do curso de agua se dara através de cravacédo, mediante 0 emprego
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de equipamento apropriado. Quando necessario, sera executado um sistema de
travamento das mesmas através de estroncas de madeira ou metalicas.

Para melhorar as condi¢cfes de estanqueidade, a ensecadeira de parede simples sera
protegida externamente mediante o acumulo de solo (preferencialmente material
argiloso), ou revestida com outro material que garanta a vedacéo. A ensecadeira de
parede dupla terd um nucleo impermedavel posicionado entre as paredes protetoras.
A contratada devera proceder o bombeamento de todo acimulo de agua no interior
da ensecadeira que venha a prejudicar a correta execucao das obras. A dimenséo da
area a ser protegida pela ensecadeira devera permitir que os trabalhos ali previstos
sejam executados dentro das melhores condigdes.

A contratada é responsavel pela conservacdo da ensecadeira, obrigando-se a
executar os reparos necessarios apos qualquer danificacdo que ocorra ha mesma. A
contratada é ainda responsavel pela retirada da ensecadeira tdo logo terminem os

servigos para 0s quais ela se fez necessaria.

12.3 Escoramento de vala

Para escoramento das valas, serdo utilizados os seguintes tipos de materiais e

métodos:

Fechado ou continuo

Em madeira, utilizando pranchdes 1"x 9" colocados verticalmente cobrindo
inteiramente as paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchdes
3"x 9".

Em madeira, utilizando pranchdes macho e fémea 3"x9", longarinas e
contraventamento em pranchdes 3"x 9".

Metalico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas
e contraventamento com pranchdes 3"x 9".

Metdlico, utilizando estacas pranchas metalicas cravadas com bate-estacas,
longarinas e contraventamento utilizando perfis de aco | ou H.

Pranchada horizontal de madeira 3"x 12", apoiada em perfis de aco | ou H.

Métodos ndo convencionais
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Qualquer outro processo ou tecnologia de escoramento sugerido pelo empreiteiro
podera ser utilizado desde que previamente aprovado pela Fiscalizacao.

12.4 Lastro de brita

Os lastros constituem, juntamente com a regularizacdo manual ou mecanica do fundo
da vala, os servicos necessarios a estabilidade da fundacdo das tubulacbes. A
regularizacdo manual ou mecénica do fundo das valas de assentamento de tubulagéo
de esgotos é feita para propiciar um leito uniforme e nivelado de acordo com as cotas
de projeto. Isto é possivel em terreno seco e onde nao haja a incidéncia de rocha.
Quando nao for possivel fazer o rebaixamento no terreno natural, devera ser
executado um colchdo ou lastro de material granular, normalmente areia, brita ou p6
de pedra, perfeitamente adensado, na espessura minima abaixo da geratriz externa
inferior do tubo de 10 cm ou de 20 cm no caso de o leito apresentar-se,
respectivamente, em solo ou rocha.

E retirada uma camada do fundo da vala com altura suficiente para se atingir areas
mais estaveis do macico e largura correspondente, no minimo ao diametro externo do
tubo acrescido de 0,30 m, para substituicdo por uma equivalente brita que deveréa ser
rigorosamente compactada e regularizada de forma que a tubulacdo possa ser

assentada sobre ela uniformemente, obedecendo as cotas do projeto.

12.5 Bomba submersivel

Bombas Submersas sdo bombas centrifugas que trabalham imersas no liquido a ser
bombeado. Sdo normalmente utilizadas para drenagem em poc¢os ou valas de aguas
impuras, com ou sem solidos em suspensdo e esgoto. Sao utilizadas também em
estacdes de bombeamento de aguas pluviais. Uma caracteristica desta bomba é a
facilidade na instalacdo, pois como ela trabalha submersa no liquido a ser transferido

dispensa tubulacédo de succéo (Entrada).

12.6 Cerca com mourdes de concreto

A cerca tem mourdes de concreto pré-fabricado com se¢ao em “V” de 3,0 metros de

7

altura. A peca de mourdo em "V" é produzida em concreto armado contendo ferragens
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em seu interior para aumentar a sua resisténcia contra impactos e durante todo o
manuseio e transporte da peca até que ela seja colocada na posi¢éo de trabalho.
Execucéo da cerca:

e ApOs a operacao de limpeza do terreno, séo executadas as baldrames (fundacdes),
com as dimensdes indicadas no projeto-tipo.

e Para a execucao das fundacdes, deverdo ser tomadas precaucdes para que nao
haja danos nos prédios existentes e vizinhos, torres, ou outras obras vizinhas e ou
adjacentes, nas instalacdes hidraulicas, elétricas, telefénicas, de transmissao de
dados ou outras existentes e nas demais obras, bem como ndo serdo permitidos
processos que causem tremores no solo, grande quantidade de lama ou danos
ambientais.

¢ Os mourdes de concreto devem ser espacados de 15,0 cm (quinze centimetros)
uns dos outros;

¢ No maximo a cada 30m (trinta metros ) devera ser deixada um junta de dilatacao
na viga baldrame.

e Executadas as vigas baldrames e antes a adequada cura do concreto destas
(conforme as normas e procedimentos padrdo de execucdo de concreto armado,
assegurando a sua durabilidade e perfeito funcionamento), os mourfes sao
posicionados, alinhados e aprumados.

e Devera o reaterro de suas fundacdes (valas e vigas baldrames) compactados, de

modo a ndo sofrerem deslocamento ou desalinhamento.

12.7 Portao em telarigida

Sera executado um portdo de acesso, com estrutura semelhante ao restante do gradil.
O portdo sera constituido de duas folhas, de correr, com abertura central e
acionamento manual. Cada folha serd composta de um quadro em tubo de aco
galvanizado, secdo quadrada,4x4cm (quatro por quatro centimetros), travessa
horizontal com 0 mesmo material e fechamento com tela otis.

Deverd ser incluso todo o sistema de funcionamento do portdo, tais como, trilhos,
roldanas e demais pecas necessarias ao funcionamento.

O portdo devera ainda contar com dois pontos de insercdo de cadeado, ou seja,
orelhas metélicas soldadas na parte central das folhas, posicionadas a 0,70m (setenta
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centimetros) e 1,60m (um metro e sessenta centimetros) a partir do piso existente.
Deverao ser fornecidos dois cadeados, com duas chaves cada, compativeis com o
porte da estrutura. Todos os elementos metélicos receberao duas demaos de zarcéo,
apos a execucao de todas as soldas. Posteriormente, serdo pintados com tinta
esmalte sintética, cor preta, duas demaos ou tantas quantas forem necessarias ao

perfeito acabamento.

12.8 Tampaéo fofo

Os tampdes serdo circulares e utilizados para fechamento dos PV’s situados nos leitos
das ruas ou calcadas. Deverdo ser fabricados em ferro ductil, com capacidade de
carga de 40 toneladas, classe 400, articulado, com travamento automético, anéis anti-
ruido e anti-vibracdo e sistema anti-roubo da tampa. Na superficie da tampa devera
ter as seguintes grafias impressas: “AP“ e 0 ano da fabricagéo. Serdo construidos de
acordo com a Norma Técnica Brasileira: NBR n° 10.160 e demais normas

complementares.

12.9 Comportatipo stop log |

As estruturas de fixacdo devem, obrigatoriamente, ser em concreto com bordas
minimas >= 5 cm (ndo pode ser na argamassa);

Para pequeno porte somente comportas tipo Stop-log. Avaliar aplicagdo em material
reciclado plastico; adotar medidas padronizadas (usuais);

Para larguras < 30 cm e altura maxima de 50 cm, por apresentar problemas

operacionais em dimensdes maiores.

12.10 Concreto estrutural

Compreende o preparo em betoneira de concreto estrutural, com fck de acordo com
o especificado no projeto estrutural, incluindo todo o equipamento necessario.A
dosagem do concreto deveréa ser experimental, objetivando a determinacéo de tracos
que atendam economicamente as resisténcias, bem como a trabalhabilidade
necessaria e a durabilidade, resguardadas as indica¢cdes contidas no projeto

estrutural. A trabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais
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componentes do concreto, sendo compativel com as condigbes de preparo,
transporte, langamento e adensamento, bem como as caracteristicas dimensionais
das pecas a serem concretadas. O preparo do concreto podera ser através da central
de concreto instalada em canteiro, convenientemente dimensionada para atendimento
ao plano de concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra. A central
de concreto deverd ser operada por pessoal especializado, para as corre¢cdes que se
fizerem necessarias no traco do concreto. Antes do inicio das operacdes de producdo
do concreto, deverdo ser feitas as afericbes dos dispositivos de pesagem e as
determinacdes da umidade dos agregados, para corre¢cdo do fator agua/cimento.
Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de controle
que devera constar: peso do cimento, peso dos agregados miudo e graudo, fator agua-

cimento, hora do término da mistura e identificacdo do equipamento de transporte;

12.11 Forma

As férmas deverdo ser de madeira aparelhada sob a forma de tabuas quando para
infraestrutura, e de madeira compensada resinada ou metédlica quando para
superestrutura. Nao poderdo ter deformacdo, irregularidade, pontos frageis que
possam influir na férma e dimenséo ou acabamento das paredes.

O cimbramento (escoramento) das estruturas em execucao devera ser constituido de
pecas de madeiras ou metélicas sem deformacdes ou pontos frageis. As férmas
deveréo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha formas e dimensdes
de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e apresente uma superficie
lisa e uniforme. As dimensoes, nivelamentos e verticalidades das formas deverao ser
verificados cuidadosamente. Antes da concretagem, as formas deveréo ser limpas,
retirando-se todas as aparas de madeira e deverdo ser molhadas. A FISCALIZACAO
devera liberar as férmas para concretagem. O prazo para desmoldagem sera o
previsto pela norma NBR-6118 da ABNT. O cimbramento devera ser projetado e
constituido de modo que receba todos os esforgos atuantes sem sofrer deformacoes.
Para isto deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como
adotados contra-ventamentos, para obtencdo da rigidez necesséaria. As férmas e
cimbres s6 poder&o ser retirados, a critério da FISCALIZACAO, quando o concreto ja

se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam.
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Todavia, tais prazos ndo poderdo ser inferiores a 3(trés) dias para a retirada das
formas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada das fGrmas inferiores,
permanecendo os pontaletes bem encunhados e devidamente espacados, e 21(vinte

e um) dias para retirada total das formas e pontaletes;

12.12 Impermeabilizacao

As superficies a serem impermeabilizadas terdo caimento em dire¢cdo ao escoamento
das aguas, drenos, ralos, canaletas e outros, conforme normas da ABNT.

Todas as superficies a serem impermeabilizadas, depois de adequadamente
preparadas para cada tipo de impermeabilizacéo indicado, deverédo ser perfeitamente
limpas e lavadas, até quefiguem completamente isentas de poeira, residuos de
argamassa ou madeira, pontas de ferro,rebarbas de concreto e manchas gordurosas.
As superficies perfeitamente limpas deverdo receber, de um modo geral, para
regularizacdo, dependendo do tipo deimpermeabilizacdo uma argamassa de cimento
e areia média no traco 1:3 em volume, com espessura minima de 2 cm, formando
declividade de 0,5 a 2% para escoamento pluvial, para espessuras maiores utilizar
cinasita e ou vermiculita. Em todos os tipos de impermeabiliza¢do, a mesma deve ser
feita antes do revestimento para evitar escorrimento de carbonatacdo devido a
vazamentos, manchando o revestimento. Todos 0s cantos e arestas deverdo ser

arredondados com argamassa.

13. ALA
13.1 Meia cana de concreto

A CONTRATADA executara calhas pluviais junto ao pé do talude de jusante do macico
de terra, conforme projeto. A calha tera se¢do em “V” em meia-cana de concreto com
diametro de 50 cm no fundo, talude de jusante elevado e o de montante com o
enrocamento do dreno e pé. A execucao das calhas seré iniciada apos a concluséo

de todas as operacdes de terraplenagem e serdo assentadas sobre superficie firme.

13.2 Meio-fio de concreto
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Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do bordo do
sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e
dimensfes estabelecidas. Uma vez concluida a escavagdo da vala. O fundo da
mesma devera ser regularizado e apiloado. Os recalques produzidos pelo
apiloamento, serdo corrigidos através da colocacdo de uma camada do proprio
material escavado, devidamente apiloada, em operac¢des continuas, até chegar ao
nivel desejado. Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serao
colocadas dentro das valas, de modo que a face que ndo presente falhas ou
depressdes, seja colocada para cima. Os meios-fios deverao ter suas juntas tomadas
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

O material retirado quando da escavac¢ao da vala, devera ser recolocado na mesma,
ao lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que fique concluida a
colocacdo das referidas pecas. O alinhamento e perfil das guias deverdo ser
verificadas antes do inicio do calgamento. Os desvios ndo poderao ser superiores a
20mm , em relacdo ao alinhamento e perfil projetados.

As guias(meios-fios), apos,assentados, nivelados, alinhados e rejuntados seréo
reaterrados e escorados com material de boa qualidade de preferéncia picarra.

Apés a verificacdo do atendimento as especificacbes, a areia devera ser espalhada
regularmente sobre o sub-leito preparado. A sua espessura devera ser prevista no

projeto de dimensionamento, devendo situar-se entre 10 a 12 cm.

13.4 Execucdao de calcada

Fazer a compactacdo do solo sobre o qual vai ser construida a calcada.
Em seguida, faca o contrapiso com uma camada de concreto magro de 3 cm, no
minimo. O contrapiso deve ser compactado e nivelado.

Para fazer o piso da calgada sera usado uma camada de concreto de 5 cm de
espessura. Nas entradas de carro, essa camada deve ter 7 cm. Coloque ripas de
madeira no sentido da largura da calcada, a cada 1,50 m. Essas ripas devem ficar
aparentes na calcada e vao funcionar como juntas, evitando rachaduras.

A Calcada devera ter caimento para evitar agua empocada. Em calcadas planas, o
caimento deve ser de 1 cm para cada metro de largura da calcada. Em ladeiras, o piso

da calcada deve ter a superficie aspera.
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13.5 Grama em placas

A distribuicdo da terra adubada sera executada de forma a obter -se uma superficie
nivelada. As leivas ou placas serdo removidas de gramados ja formados e estardo
isentas de contaminacao por ervas daninhas. As leivas ou placas terdo as dimensodes
de 30 x 30 x 40 x 40 ou, ainda, 60 x 60 cm e, apés dispostas sobre a terra adubada,
serdo umedecidas e compactadas com emprego de ferramenta propria para a
finalidade. A medida que se verifique o brotamento da grama, serdo estirpadas as
ervas daninhas néo detectadas na inspecao preliminar. Essa operacao precedera ao
periodo de floracdo dessas ervas, ap0s 0 que haverd o perigo de contaminacgao

generalizada de gramado.

13.6 Concreto estrutural

Compreende o preparo em betoneira de concreto estrutural, com fck de acordo com
o especificado no projeto estrutural, incluindo todo o equipamento necessario. A
dosagem do concreto deveréa ser experimental, objetivando a determinacéo de tracos
que atendam economicamente as resisténcias, bem como a trabalhabilidade
necessaria e a durabilidade, resguardadas as indicacdes contidas no projeto
estrutural. A trabalhabilidade deverd atender as caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, sendo compativel com as condicbes de preparo,
transporte, langamento e adensamento, bem como as caracteristicas dimensionais
das pecas a serem concretadas. O preparo do concreto podera ser atravées da central
de concreto instalada em canteiro, convenientemente dimensionada para atendimento
ao plano de concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra. A central
de concreto devera ser operada por pessoal especializado, para as correcdes que se
fizerem necessarias no traco do concreto. Antes do inicio das operacdes de producéo
do concreto, deverdo ser feitas as afericbes dos dispositivos de pesagem e as
determinacdes da umidade dos agregados, para correcdo do fator agua/cimento.
Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de controle
gue devera constar: peso do cimento, peso dos agregados miudo e graudo, fator agua-

cimento, hora do término da mistura e identificacdo do equipamento de transporte;
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13.7 Férma

As férmas deverdo ser de madeira aparelhada sob a forma de tdbuas quando para
infraestrutura, e de madeira compensada resinada ou metédlica quando para
superestrutura. Ndo poderdo ter deformacdo, irregularidade, pontos frageis que
possam influir na férma e dimenséo ou acabamento das paredes.

O cimbramento (escoramento) das estruturas em execucao devera ser constituido de
pecas de madeiras ou metélicas sem deformacdes ou pontos frageis. As férmas
deveréo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha formas e dimensodes
de projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas e apresente uma superficie
lisa e uniforme. As dimensdes, nivelamentos e verticalidades das férmas deveréo ser
verificados cuidadosamente. Antes da concretagem, as formas dever&o ser limpas,
retirando-se todas as aparas de madeira e deverdo ser molhadas. A FISCALIZACAO
devera liberar as férmas para concretagem. O prazo para desmoldagem sera o
previsto pela norma NBR-6118 da ABNT. O cimbramento devera ser projetado e
constituido de modo que receba todos os esfor¢os atuantes sem sofrer deformacdes.
Para isto deverdo ser evitados apoios em elementos sujeitos a flexdo, bem como
adotados contra-ventamentos, para obtencdo da rigidez necessaria. As férmas e
cimbres s6 poder&o ser retirados, a critério da FISCALIZACAO, quando o concreto ja
se encontrar suficientemente endurecido para resistir as cargas que sobre ele atuam.
Todavia, tais prazos ndo poderao ser inferiores a 3 (trés) dias para a retirada das
férmas laterais, a 14 (quatorze) dias para a retirada das férmas inferiores,
permanecendo 0s pontaletes bem encunhados e devidamente espacados, e 21 (vinte

e um) dias para retirada total das formas e pontaletes;

13.8 Armacéao

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, amarragcdo e colocacéo de
armaduras para concreto armado. Deverao ser colocadas como indicado em projeto,
e durante as operagdes de concretagem, mantidas em sua posi¢céo original de tal
maneira que suporte os esfor¢cos provenientes do langcamento e adensamento do
concreto. Isto poderad ser obtido com o emprego de barras de ago, blocos pré-
moldados de argamassa, ganchos em geral ou outros dispositivos aprovados pela
FISCALIZACAO. A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras,
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inclusive todos os suportes, cavaletes de montagem, arames para amarragao, etc.,
bem como devera estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As
armaduras a serem utilizadas dever&o obedecer as prescricdes da NBR 7480 e NBR
7481. Todo aco deverd ser estocado em area previamente aprovada pela
FISCALIZACAO. Os depdsitos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou
similar, de modo a permitir a arrumacéo das diversas partidas, segundo a categoria,
classe e bitola. Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou
em caso de omissdo os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O
espacamento devera ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender aos
cobrimentos especificados, durante os servicos de concretagem. As armacdes
quebressairem da superficie de concreto (esperas), deverdo ser fixadas em sua
posicdo através de meios adequados. Os dobramentos das barras, eventualmente
necessarios aos trabalhos de impermeabilizacdo e outros, deverao ser feitos apenas
com uma dobra. As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o
especificado pela NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser utilizado
mediante a aprovacdo prévia da FISCALIZACAO. No caso de emenda por solda a
CONTRATADA se obriga a apresentar, através de laboratorio idéneo, o laudo de
ensaio do tipo de solda a ser empregado, para aprovacdo da FISCALIZACAO. A
armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de acordo com
a melhor pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido
0 aquecimento do aco da armadura para facilitar o dobramento. A armadura, antes de
ser colocada em sua posicdo definitiva, sera totalmente limpa, ficando isenta de terra,
graxa, tinta e substancia estranhas que possam reduzir a aderéncia, e sera mantido
assim até que esteja completamente embutida no concreto. Os métodos empregados
para remocdo destes materiais estardo sujeitos a aprovacdo da FISCALIZACAO.
ApoOs o término dos servicos de armacao, e até a fase de lancamento de concreto, a
EMPREITEIRA devera evitar a0 maximo o transito de pessoal sobre as ferragens
colocadas. Caso seja necessario, a CONTRATADA executara uma passarela de
tabuas que oriente a passagem e distribua o peso sobre o fundo das formas, e ndo
diretamente sobre a ferragem. No prosseguimento dos servicos de armacgao
decorrentes das etapas construtivas da obra, obriga- se a CONTRATADA a limpar a

ferrugem de espera, com escovas de aco, retirando excessos de concreto e de nata
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de cimento. Nos casos em que a exposi¢cao das armaduras as intempéries for longa e
previsivel as mesmas deverdo ser devidamente protegidas. A concretagem das pecas
somente podera ser concluida apos liberacéo por parte da FISCALIZACAO;

13.9 Alvenaria com blocos de concreto

Serdo utilizados blocos de concreto 20x30x60 cm, de primeira qualidade, tipo
estrutural. Os blocos devem ser molhados antes do assentamento e assentes com
regularidade, executando-se fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas,
de modo que as juntas verticais e horizontais mantenham a espessura de 12mm,
sendo assentados intercalados para se fazer a amarracdo da alvenaria.

No caso de alvenarias ndo ligadas a estrutura devera ser prevista a amarracdo das
mesmas com pilaretes aparentes, vergas ou vigas inferiores e ou superiores.

A argamassa para assentamento dos blocos sera do tipo A4 com areia média e fina
em partes iguais. O corte dos blocos devera ser executado com ferramenta adequada
do tipo Makita elétrica, para permitir melhor acabamento.

Os blocos deverdo ter seus assentes com regularidade, executando-se fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo a manter o padrdo de
qualidade. A amarracdo das alvenarias na estrutura seré feita através das pontas de
ferro deixadas nos pilares, vigas e estrutura em geral, e caso ndo contenha estes
ferros, a CONTRATADA devera chumba-los a estrutura com Sikadur 32, de 40 em 40
cm aproximadamente, diametro 1/4", comprimento livre de 60 cm.

As paredes que repousam sobre as vigas continuas devem ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitidas diferencas superiores a 1,00 m entre as

alturas levantadas em vao contiguos.

13.20 Emboco

Deve ter cerca de 2cm de espessura e em obras de acabamento mais simples pode
sozinho constituir o tnico revestimento, conhecido por "Embocgo Paulista”.

Caso a parede apresente depressfes que excedam a 3cm, torna-se necessario
"encascar'a mesma.

Para a execucao do emboco deve-se inicialmente colocar as guias que consistem em

placas de argamassa com espagcamento nunca superior a 2m, encabecadas por uma
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talisca de madeira ou um caco de ceramica onde sao fixados o prumo e o alinhamento.
Feito isso, chapa-se o embocgo, o qual em seguida € espalhado com a ajuda de uma
réguasarrafo orientada pelas guias deixadas anteriormente. Em seguida, com o auxilio
de desempenadeira procede-se o desempeno com a finalidade de aflorar o material
aglomerante e de fazer mergulhar os grdos maiores de modo a uniformizar a

superficie.

13.21 Limpeza superficial da camada vegetal

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza
sao as seguintes:

e areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3 m de
cada lado;

e areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias
as suas devidas exploracdes, tais como acessos e eventuais areas de
estocagem;

e outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizacao.

Antes do inicio das operacbes de desmatamento € necessario observar os fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operacbes de desmatamento
nao atinjam os elementos de protecédo ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas, e as toras que pretende reservar para posterior aproveitamento. As
toras, destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais
indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte,
tomando- se o0s cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou
construgdes nas vizinhancas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores,
linhas fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediacdes, as arvores
devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo. Nas
areas de corte, as operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza somente
sao consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na

profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.
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Nas areas de implantacéo de aterros, a camada superficial contendo matéria organica,
deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicacdo em contrario do
projeto ou da fiscalizacdo. Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes
devem ficar pelo menos a 2 m abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os
buracos ou depressdes ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com
material de &reas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis. Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas
operacbes de limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na
recomposicao das areas de exploracdo de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relacéo a terraplenagem, de modo a reduzir
o desenvolvimento de vegetacdo e de processos erosivos. Os materiais de
desmatamento, que ndo serao utilizados posteriormente devem ser depositados em
locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Os servicos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se
indicado em projeto.

afluente e efluente e reaterro compactado. A demolicdo dos pavimentos e sua
composicdo, caso ocorram, serdo medidos separadamente. O pagamento sera
efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela

Fiscalizacao.

13.22 Reaterro de vala/cava

Assentado o coletor, a vala sera reaterrada, obedecendo-se os seguintes cuidados:
O reaterro devera ser feito com terra isenta de matéria organica, pedras ou materiais
gue possam afetar os materiais utilizados na tubulagao.

O reaterro sera feito normalmente em camadas de 0,30m, bem compactas até no
minimo de 1,00 m sobre a geratriz superior do tubo com apiloamento manual.

A partir da altura de 1,20 m sobre o tubo, o reaterro podera ser realizado com a
utilizacdo de rolos compressores, “sapo mecanico" ou com a utilizagdo de

compactador vibratério de solos.
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13.23 Reaterro e compactacao mecanico

Reaterro: consiste no preenchimento ou recomposicao de escavacgoes, utilizando-se
0 proprio material escavado.

Compactacao: consiste na reducdo do indice de vazios, manual ou mecanicamente,
do material de aterro ou reaterro, com energia suficiente para atingir graus de
eficiéncia previstos em projeto.

As operacdes de execucdo de aterros ou reaterros compreendem a descarga,
espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracdo, e
compactacdo quando prvista em projeto, do material selecionado procedente de
empréstimos de jazidas ou da prépria escavacdo. Sua execucdo obedecerd
rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela fiscalizagdo e constantes das
notas de servico apresentadas no projeto executivo. A operacdo serd precedida da
remocao de entulhos, detritos, pedras, agua e lama, do fundo da escavacéo.

Devera ser feita a determinacdo da umidade do solo, para definir a necessidade de
aeracdo ou umedecimento. Quando necesséria, devera ser procedida, também, a
escarificacdo e ou umedecimento da camada existente, visando-se sua boa aderéncia
a camada de aterro empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-
escavo-transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos de
compactacao (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados
por tratores agricolas ou auto propulsores, grade de discos para homogeneizacao e

camihdes-pipa para umedecimento.
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